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@ Optiachor Sender (Laser) mit einer Juatiervorrichtung fur ei 

Die =rt:ncung oetnftl emen Laser mil »mer Jusiiervcrncn- 
tung ?ur emen HefleKtcrsoiecel ces Laserresonators. Zur 
VQfKurzung der Baulange ces Lasers tst ein den jusnertaren 
RetieKtorsciegei {51 des Laserresonators autnenmencer Scie- 
geitrager (15) seiilicn der 3litz;amDe (31 stirnsetug an das 
Laserger.ause (7) angesetz: jnc aurter emerr, racial gencnte- 
ten runcumiauienden Einsticr. (171 nocn mit -mem rianscn 
{\ 31 ausgeoiicet. der mit etner Durcntrmsdffnung (*91 'ur die 
Bliiiiamoe (31 versenen >st unc ats Trager fur dre'i gegen die 
Genausestirnseite (i "1 wirKenae Justierscnrauoan (201 dient. 
Die Ertincung ist ?ur Laser aiigemem geeignet. mscescndere 
(ur Laserenrternungsmesser (31 30 3991 


ReflekTorspiegel dea Laserresonators 


FIO I 



CO 

o 

CO 

CO 
LU 

a 

eiJNUf SORUCKEBU BERLIN U 87 230 067/369 i/6 ° 




3 130399 


8\ P 5 3 2 "- 0E 


Fatentansorilche 


Optischer Sender( Laser ) , insbesondere fur einen La- 
serentf emungsmesser , bei dem eine Pumplichtquelle , ein 
5 Puaplichtreflektor und ein stimuli erb are s Festkorperme- 
dium in einem geme ins amen GehSuse angeordnet sind, mit 
einer Justiervorrichtung fiir einen Re ilektor Spiegel des 
Laserresonators, bei der der Refiektorspiegel in einen 
an die Gehausestirnseite angesetzten Spiegeltrager auf- 
--10 genommen ist und mittels an dem Spiegeltrager an den 

Ecken eines Dreiecks angeordneter Justierschraubea paral- 
lel zu den: zveiten Refiektorspiegel justierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
Spiegeltrager (15) seitlich der Pumplichtquelle (3) 
15 mit seiner Langsachse fluchtend zur Langsachse des 
Festkorpermediums (2) an der Gehausestirnseite (11 ) 
angsordnet ist, und daB der Spiegeltrager (15) mit ei- 
nem racial gerichteten rundumlauzenden Einstich (17) 
und mit einem Flans ch (18) ausgebildet ist, der eine 
20 Durchtrittsoifnung (19) -ur die Pumplichtquelle (3) 
aufveist und in den die Justierschrauben (20) derart 
einge-schraubt sind, da3 sie gegen die Gehausestimsei- 
*e ( 1 1 ) virken. 

25 2. Optischer Sender nach An sp rue h 1, dadurch 

gekennzeichnet , da3 der Spiegeltrager (15) 
einteiiig mit dem Gehause (7) ausgebildet ist. 

3- Optischer Sender nach Anspruch 2, dadurch 
30 gekennzeichnet, daQ der Einstich (17) so 
nahe der Stimsei-e (11) des Gehause s (7) vorgesehen 


ist, da3 die Gehausestirnseite (11) eine membranartige 
Wand bildet. 
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4. Optischer Send r nach einem der Anspruche 1 bis 3t 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Justierschrauben (20) mit Kontermirttera (22) ausgebil- 
det sind. 
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Optischer Sender (Laser) mit einer Justiervorrichtung 
5 fur einer* Reflektorspiegel des Laserresonators 


insbea) ndere fiir einen La s erent femung sines ser , bei dem 
eine Pump licht que lie , ein Pumplichtreflektor und ein 
stimuli erbares Festkbrpe medium in ein em genie ins amen 
Gehause angeordnet sind, mit einer Justiervorrichtung 


der der Reflektorspiegel in einem an die Gehaussstim- 
seite angesetzten Spiegeltrager aufgenommen ist und 
^ mittels an dem Spiegeltrager an den Ecken eines Drei- 
ecks angeordneter Justierschrauben parallel zu dem 
zveiten R.eflektorspiegel Justierbar ist. 

Bei Lasem mit einem optischen Resonator, dessen sti- 
^ mulierbares Medium zwischen zvei einander gegenliber- 
stehenden Reflektoren angeordnet ist, miissen die Re- 
flektorspiegel mdglichst genau parallel zueinander ein- 
_■: ju-stiert werden. Kierzu sind verschiedene Justiervor- 
richtungen bekannt gewcrden, bei denen ein Reflektor- 
25 spiegel in einem Spiegeltrager auf genommen und mittels 
az dem Spiegeltrager an den Ecken eines Dreiecks ange- 
ordneter Justierschrauben parallel zu dem zwelten R.e- 
f lek -orspiegei justierbar ist. Derartige Justiervcr- 
richtungen werden an eine Stirnseite des Lasergehau- 
30 ses angesetzt und erhohen somi~ die Baulange des La- 
sers. In neuerer Zeit trit* aber inner haufiger die 
Forderung nacb erheblicber Verkleinerung der Abmes- 
sungen des Lasers au*. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde , bei 
35 einem Laser der eingangs genannten Art mit einer an 


Die Erfindung be 


trifft einen optischen Sender (Laser), 


fiir einen Reflektorspiegel des Laserresonators, bei 
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der Stirnseite des Lasergehauses angesetzten Justier- 
vorrichtung einen Veg zur Verkleinerung der Baulange 
auf zuzeigen . 

5 Dtee Aufgabe wird bei eineni optischen Sender (Laser) 

der eingangs genaunten Art gemaB der Er fiadung dadurca 
gelost, da3 der Spiegeltrager seitlich der Pumplicht- 
quelle mit seiner Langsachse fluchtend zur Langsachse 
des Festkorpermediums an der Gehausestirnseite ange- 

10 ordnet 1st, und da3 der Spiegeltrager nit einen ra- 
dial gerichteten rundumlauf enden Einstich und nit ei- 
nem Flansch ausgebildet ist, der eine Durcbtrizts- 
offnung fur die Pumplichtquelle aufveist und in den 
die Justierschrauben derart eingeschraubt sind, dafl 

15 sie gegen die Gehausestimseite wirken. 

Eei einem erf incungsgenaBen Laser kann die Justier- 
vorrichtung onne Erhohung der Baulange an der Stirn- 
seite des Lasergehauses vorgesehen \erden, da sie er- 
20 findungsgena3 seitlich der Pumplichtquelle angeordnet 

und so gestaltet ist, da3 sie einen Durchtritt der Punp- 
- : -/'1-ich-cueile enioglicht. Da insbescndere bei kleinen 
Sendekbpfen von Laseranordnungen die Punplichtquelle 
(Blitzlampe) das die Gesamtlange des Senders vesent- 
25 lich bestinnende Element ist, wird die Gesamtlange des 
Senders bei der erf indungsgenaSen Gestaltung fast nur 
vcn der Blitzlanpe bestinnt. Es ergitt s:cn scn.it bei 
Vervendung einer erf indungsgenaiB ausgebilce :e Vor- 
richtung eine sons* nicht erreichbars koinpakte und 
50 kurze Bauweise der Laseranordnung . 

Hinsichtlich des Aufbaus des er f indungsgsnaSer. Lasers 
ist es von Vorteii, wenn der Spiegeltrager eir.tsilig 
sit des Gehause ausgebildet ist. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes 
des Patentanspruchs 1 sind in den Merkmalen der Ubri- 
gen Unteranspruche angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeisp:<eL eines erf indungsgemaflen Lasers 
wird im folgenden anhand der Zeichnung naher beschrie- 
ben. Dabei zeigen die 

Fig. 1 einen Laser im Schnitt, 
Fig. 2 eine Seitenansicht und 
Fig. 3 eine Teilansicht von unten. 

Der Laser nacn Fig. 1 besteht im wesentlichen aus einem 
Pump sys ten 1 mit einem Laserstab 2, einer Blitzlampe 3 
und einer Ref lektorhulse 4, einem Auskoppelspiegel 5 
mit einem z.B. aus einer transparenten Farb stof f olie 
bestehenden passiven G-Switch 6, einem g em e ins amen Ge- 
hause 7 und einem einen Ho chspannungs trans forma tor 8 
zum Ziindeh der Blitzlampe enthaltenden Ko chspannungs - 
teil 9, der seitlich an die Stimseite des Gehauses 
7 angesetzt und mit diesem mittels Schrauben 2^ und 
e"in-er Dichtung 25 zu einer druckdichten Baugruppe zu- 
sammengef aGt ist. Der Ho chspannungs trans format or 3 
bat einen als F.ingkem ausgebilde'en und in einer 
spannungsf esten Isolation auf genommenen Transforma- 
— 3— Lr» , --^ f der nit einem freien Znnenraum als Aufnahme 
fur eine Fas sung 10 fur das eine Ende der Blitzlampe 
3 ausgebilde- ist. Dadurch la2~ sich neben einer be- 
scncers einfachen Integration des als selbstandige , 
-odulare Baueinheit ausgebilde ten Ko chspannungs trans - 
fcrmators in die Laseranordnung der Vorteil einer 
Baulangenverk'LLrzung des Lasers erreichen, da das uber 
das Lasergehause hinausragende Ende der Bli-zlampe 
in dec Transf omatorkem aufgencmmen ist, ohne da3 es 
die Baulange des Lasers veriangert. An der anderen 
Stimseite 11 des Gehauses 7 ragt die Blitzlampe 3 mit 
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der durch einen SchraubverschluB 12 abgeschlossenen 
Lanpenaufnahme 13 Jedoch Uber die Stimseite 11 des Ge- 
hauses hinaus. An der selben Stimseite des Laserge- 
bauses 1st auch der Auskoppelspiegel 5, der zu dem an 
5 der gegentiberliegenden Stimflache 14 des Laserstabes 
aufgebrachten 100 *-reflektierenden Resonatorspiegel 
parallel justiert werden muB, in einea Trager 15 auf- 
genommen und mitt els eines Schraubverschlusses 16 
leicht ausvechse-Ibar in diesein Trager beiestigt. Der 
10 Spiegeltrager 15 1st mit seiner Langsachse fluchtend 
zur Langsachse des Laserstabes 2 seitlich der Blitz- 
lamp e 5, in Fig. 1 unterhalb der Blitziampe, an der 
Stimseite 11 des Lasergehauses 7 vorgesehen und mit 
diesem einteilig ausgebildet. Urn den Spiegeltrager 15 
15 gegen seine und des Laserstabs Langsachse verkippen zu 
konnen, ist der Spiegeltrager nahe der Stimseite 11 
des Gehauses 7 mit einem radial gerichteten rundumiau- 
fenden Einstich 17 versehen, so daB die Gehausestim- 
seite'll eine membranartige Wand bildet, velche die 
20 Verstellung erleichtet und dabei geringfiigig deformiert 
-wird. AuBerdem ist der Spiegeltrager 15 mit einem 
~ : \Flansch 18 ausgebildet, der - untftie Justiervcrrichtung 

ohne BaulangenvergroGerung an der Stimseite des Laser- 
gehauses anbringen zu konnen - mit einer Durcr.tntts- 
25 cfznung 19 fur die Blitz! amp enauznahne 15 versehen 

ist. Zur Verstellung, d.h. zur Verkippung des Spiegei- 
tragers 15 sind zun in dem Flansch 15 drei an den 
End en eines Dreiecks in der aus Fig. 2 ersich -lichen 
Vfeise angecrdnete ^stierschraucen 20 eingeschraubt , 
30 die gegen die flanschartige AuBenflache 21 der Gehause- 
stirnseite 11 wirken. Zwischen den Justierschrauben 
20 und der GehauseauBenflache 21 sind Stahlkugeln 23 
eingefugt. Durch Verdrehen der o us tier schr auben 20 
kann nun der Auskoppelspiegel 5 parallel zu dem zvei- 
35 ten 100 %-ref lektierenden Resonatorspiegel justier* 

werden- Nach erfolgter Justierung werden die o'ustier- 
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schrauben 20 mit den an inn n vorgesehenen Muttem 22 
gekonter-t. Vie aus Fig. 1 hervorgeht, 1st bei dem er- 
findungsgemaSen Laser die Lange des Spiegeltragers 15 
kOrzer als die Lange der aus dem Lasergehause 7 her- 
vorragenden BlitzlampenauXnanme 13, so dafi die Gesamt- 
baulange des Lasers im wesentlichen von der Blitzlampen- 
lange bestimmt wird. 

Die erf indungsgemaBe, AusfUhrung des mit der Justier- 
vorrichtung ausgebildeten Lasergehauses laBt sica in 
Ausschmelztechnik ohne weiteres herstellen. Es ist 
aber auch moglicn, den Spiegeltrager 15 mit 'dem 
Flansch 18 als gesondertes Bauteil an dem Laserge- 
hause 7 zu befestigen. 

4 Patentanspriiche 
3 Figuren 
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Optical emitter (laser) having an adjusting device for a 
reflector mirror of the laser resonator 

Patent claims 

5 

1. Optical emitter (laser), in particular for a laser 
distance meter, in which a pump light source, a pump light 
reflector, and a stimulateable solid state medium are arranged 
in a common housing, comprising an adjusting device for a 

10 reflector mirror of the laser resonator, in which adjusting 
device the reflector mirror is received in a mirror carrier 
joined to the front side of the housing and is adjustable 
parallel to the second reflector mirror by means of adjusting 
screws arranged at the mirror carrier at the corners of a 

15 triangle, 

characterized in that the mirror carrier (15) is arranged on 
the front side (11) of the housing beside the pump light source 
(3), with its longitudinal axis flush with the longitudinal 
axis of the solid state medium (2) , and in that the mirror 
2 0 carrier (15) is formed to have a radially directed full contour 
recess (17) and a flange (18) which comprises a through opening 
(19) for the pump light source (3) and into which the adjusting 
screws (2 0) are screwed- in such that they act against the front 
side (11) of the housing. 

25 

2. Optical emitter according to claim 1, characterized in 
that the mirror carrier (15) is constructed to be integral with 
the housing (7) . 

30 3. Optical emitter according to claim 2, characterized in 
that the recess (17) is provided so close to the front side 
(11) of the housing (7) that the front side (11) of the housing 
forms a membrane -like wall. 

35 4. Optical emitter according to any of claims 1 to 3 , 

characterized in that the adjusting screws (2 0) are formed with 
locknuts (22) . 
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Optical emitter (laser) having an adjusting device for a 
reflector mirror of the laser resonator 


The invention relates to an optical emitter (laser) , in 
5 particular for a laser distance meter, in which a pump light 

source, a pump light reflector, and a st imulateable solid state 
medium are arranged in a common housing, comprising an 
adjusting device for a reflector mirror of the laser resonator, 
in which adjusting device the reflector mirror is received in a 
10 mirror carrier joined to the front side of the housing and is 
adjustable parallel to the second reflector mirror by means of 
adjusting screws arranged at the mirror carrier at the corners 
of a triangle . 

15 In lasers having an optical resonator, the stimulatable medium 
of which is arranged between two mutually opposed reflectors, 
the reflector mirrors have to be adjusted to each other to be 
parallel as exactly as possible. For this, different adjusting 
devices have become well-known, in which a reflector mirror is 

20 received in a mirror carrier and is adjustable parallel to the 
second reflector mirror by means of adjusting screws arranged 
at the mirror carrier at the corners of a triangle. Adjusting 
devices of this kind are joined to the front side of the laser 
housing and thus increase the constructive length of the laser. 

2 5 More recently, the demand of a considerable diminution of the 

dimensions of lasers appears more and more often. 

Therefore, the invention is based on the problem to show a way 
how to diminish the structural length in a laser of the above- 

3 0 mentioned kind having an adjusting device joined at the front 

side of the laser housing. 

According to the present invention, in an optical emitter 
(laser) of the above-mentioned kind this problem is solved in 
3 5 that the mirror carrier is arranged on the front side of the 
housing beside the pump light source, with its longitudinal 
axis flush with the longitudinal axis of the solid state 
medium, and in that the mirror carrier is formed to have a 
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radially directed full contour recess and a flange which 
comprises a through opening for the pump light source and into 
which the adjusting screws are screwed- in such that they act 
against the front side of the housing. 

5 

In a laser according to the present invention the adjusting 
device can be provided at the front side of the laser housing 
without any increase in the structural length, since according 
to the present invention it is arranged beside the pump light 

10 source and designed to enable a passage of the pump light 

source. Since the pump light source (flashlamp) is the element 
which essentially determines the all-over length of the emitter 
in particular in small emitter heads of laser arrangements, the 
all-over length of emitter in the design according to the 

15 present invention is determined almost merely by the flashlamp. 
Thus, an otherwise not achievable compact and short 
construction of the laser arrangement results with the use of a 
device embodied according to the present invention. 

20 As to the structure of the laser according to the present 
invention, it is advantageous if the mirror carrier is 
constructed to be integral with the housing. 

Further advantageous developments of the subject matter of 
25 patent claim 1 are indicated in the features of the remaining- 
subclaims . 

In the following, an embodiment of the laser according to the 
present invention will be described in more detail with 
30 reference to the drawings. Therein 

Fig. 1 shows a sectional view of a laser, 

Fig. 2 shows a side view, and 

Fig. 3 shows a partial bottom view. 

35 

The laser according to fig. 1 consists essentially of a pump 
system 1 comprising a laser rod 2, a flashlamp 3 and a 
reflector sleeve 4, an output mirror 5 comprising a passive Q- 
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switch 6 consisting e.g. of a transparent dye film (foil), a 
common housing 7, and a high voltage panel 9 containing a high 
voltage transformer 8 for igniting the flashlamp, which is 
joined to the front side of the housing 7 at its side and is 
5 united with the same by means of screws 24 and a seal 25 to 

form a pressure sealed structural subassembly. The high voltage 
transformer 8 has a transformer core being constructed as a 
ring core and being received in a voltage-stable insulation and 
being constructed to have a clear inner space to serve as a 

10 retainer for a socket 10 for the one end of the flashlamp. This 
way, it is possible to achieve, besides a particularly simple 
integration of the high voltage transformer which is embodied 
as an independent, modular structural unit into the laser 
arrangement, the advantage of a reduction in the structural 

15 length of the laser, since the end of the flashlamp which 
protrudes beyond the laser housing is received in the 
transformer core, wherein it does not increase the structural 
length of the laser. At the other front side 11 of the housing 
7 however, the flashlamp 3 protrudes beyond the front side 11 

2 0 of the housing by the lamp retainer 13 which is sealed by a 
screw plug 12. Further, the output mirror 5, which has to be 
adjusted to be parallel with respect to the 100% -reflecting 
resonator mirror applied onto the opposing front face 14 of the 
laser rod, is received in a carrier 15 and easily exchangeably 

2 5 fixed in said carrier by means of a screw plug 16 at the same 

front side of the laser housing. The mirror carrier 15 is 
provided at the front side 11 of the laser housing 7, beside 
the flashlamp 3, in fig. 1 below the flashlamp, with its 
longitudinal axis flush with the longitudinal axis of the laser 
30 rod 2, and is integrally formed with the same. In order to 

enable a tilting of the mirror carrier 15 against its and the 
laser rod's longitudinal axis, the mirror carrier is provided 
with a radially directed full contour recess 17 near the front 
side 11 of the housing 7, so that the front side 11 of the 

3 5 housing forms a membrane -like wall which makes the adjustment 

easier and is therein being slightly deformed. Moreover, the 
mirror carrier 15 is formed to have a flange 18 which is - so 
as to enable a mounting of the adjusting device to the front 
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side' of the laser housing whithout increasing the structural 
length - provided with a through opening 19 for the flashlamp 
retainer 13. Three adjustment screws 20 located in the way- 
shown in fig. 2 at the ends of a triangle and acting against 
5 the flange -like outer surface 21 of the front side 11 of the 

housing are screwed- in in the flange 18 for adjusting, i.e. for 
tilting the mirror carrier 15. Steel balls 23 are inserted 
between the adjusting screws 20 and the housing's outer surface 
21. By turning the adjusting screws 20, the output mirror 5 can 

10 be adjusted parallel to the second 100%-ref lect ing resonator 

mirror. After the adjustment has been performed, the adjusting 
screws 2 0 are fixed by means of the locknuts 22 provided on 
them. In the laser according to' the present invention, the 
length of the mirror carrier 15 is shorter than the length of 

15 the flashlamp retainer 13 protruding beyond the laser housing 
7, as follows from fig. 1, so that the all-over structural 
length of the laser is essentially determined by the length of 
the flashlamp. 

2 0 The embodiment according to the present invention of the laser 
housing comprising the adjusting device can easily be 
fabricated by a melt out technique. However, it is also 
possible to mount the mirror carrier 15 comprising the flange 
18 to the laser housing 7 as a separate structural part . 


4 patent claims 
3 figures 
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6 


The invention relates to a laser comprising an adjusting device 
for a reflector mirror of the laser resonator. For reducing the 
5 structural length of the laser, a mirror carrier (15) is joined 
to the laser housing (7) at its front side beside the flashlamp 
(3) and formed to have, besides a radially directed full 
contour recess (17) , a flange (18) which is provided with a 
through opening (19) for the flashlamp (3) and serves as a 
10 carrier for three adjusting screws acting against the front 

side (11) of the housing. The invention is suitable for lasers 
in general, in particular for laser distance meters. 


